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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marcina Polaka pt. ” Uwodornione
zwiazki migdzymetaliczne typu La(Fe, Si)1; — sposob otrzymywania,
wiaéciwosci i zastosowanie”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Marcina Polaka pt.
. Uwodornione zwigzki miedzymetaliczne typu La(Fe, Si)i3 — sposéb otrzymywania,
whasciwosei 1 zastosowanie” wydrukowana zostala w roku 2018 w Pracach Wydziatlu
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Wigkszo$¢ wynikow przedstawionych w
rozprawie zostata opublikowana w czasopismach recenzowanych. Na calos¢ dorobku
naukowego mgr inz. Marcina Polaka sktada sie ponad 20 publikacji cytowanych ponad 100
razy. Dla pelnego obrazu trzeba dodaé¢, ze promotorem rozprawy jest prof. dr hab.
Aleksandra Kolano-Burian, znana m.in. ze swoich prac dotyczacych zjawiska
magnetokalorycznego w materialach uporzgdkowanych magnetycznie. W tej sytuacji nie
moze dziwi¢, ze przedstawiono do recenzji bardzo dobrg, wyrdzniajaca sie, rozprawe

doktorska.

Przekonanie o duzej wartosci pracy doktorskiej mgr inz. Marcina Polaka potwierdzita
szczegOlowa lektura rozprawy. Cel rozprawy doktorskiej mgra inz. Marcina Polaka zostat
precyzyjnie zdefiniowany w rozdziale 2 ,Motywacja i cel pracy”. Cel ten definiuje rowniez
udanie  sformutowany tytul rozprawy; dotyczy on opracowania sposobu wytwarzania
zwigzkow migdzymetalicznych typu La(Fe.Si)13 z dodatkiem wodoru ksztaltujacego
strukture i wlasciwosci magnetyczne pod katem wykorzystania w procesie schiadzania

magnetycznego. Cel ten uzupetniony zostat o interesujgce cele szczegodlowe:

e 7badanie wlasciwosci uktadu w poblizu punkiu trojkrytycznego;
e Zbadanie zjawisk metamagnetycznych w pochodnych zwigzkow La(Fe,Si)i3;

o Poszukiwanie efektow lawinowych.

7ainteresowanie takimi ukladami stymulowane jest z jednej strony ich atrakcyjnoscig

poznawcza a z drugiej strony - mozliwosciami ich praktycznego wykorzystania w



chtodziarkach magnetycznych. Widoczne tu sprzgzenie fizyki ciala stalego z zastosowaniami
technicznymi jest typowe dla nowoczesnych badan materiatowych i jest motorem postgpu w
tej dziedzinie. Caty dotychczasowy dorobek naukowy mgr inz. Marcina Polaka oparty jest na
takim wiasnie interdyscyplinarnym sprzgzeniu. Poczatkowo dotyczyt on badan i zastosowarn
materiatéw magnetycznie migkkich. Gdy odkrycie nanomaterialow zakonczyto atrakcyjnosé
poznawczg tej grupy materiatow mgr inz. Marcin Polak podjgt badania rownie atrakcyjnych
poznawczo materiatow dla chlodzenia magnetycznego.

Stwierdzam z zadowoleniem, ze wszystkie wymienione powyzej cele rozprawy
doktorskiej zostaly w pelni zrealizowane. Dla ich realizacji mgr inz. Marcin Polak opanowat
i po mistrzowsku wykorzystal caly szereg metod eksperymentalnych i technologicznych.
Najwazniejsze z nich to:

- topienie tukowe

- topienie indukcyjne

- uwodornianie proszkéw zwigzkow migdzymetalicznych

- mikroanaliza rentgenowska

- dyfrakcja rentgenowska

-pomiary mikrostruktury

-analiza sktadu chemicznego

- bezposrednia metoda pomiaru efektu magnetokalorycznego
-posrednia metoda pomiaru efektu magnetokalorycznego

- pomiary histerezy magnetycznej i termicznej

-pomiary strat magnetycznych

Fakt tworczego wykorzystania przez mgr inz. Marcina Polaka powyzszych metod
badawezych bardzo dobrze $wiadczy o jego przygotowaniu do pracy naukowej. Do
najwazniejszych osiagnigé recenzowanej rozprawy zaliczam udowodnienie, ze wprowadzenie
do zwigzkow migdzymetalicznych typu La(Fe,Si)13 wodoru stosujgc opracowang w
rozprawie nowatorskg metodg hydrogenizacji umozliwia podwyzszenie ich temperatury Curie
oraz uzyskanie dobrych parametrow magnetokalorycznych. Inny wazny wynik wykraczajacy
poza cele zalozone w rozprawie dotyczy opracowania 2. metod okreslania punktow
trojkrytycznych. Na tle tego osiagnigcia nieco paradoksalnie wyglada udowodnienie, ze
metoda optymalizacji parametrow magnetokalorycznych poprzez poszukiwania punktu
trojkrytycznego nie ma, wbrew intuicji, charakteru uniwersalnego. Do najwazniejszych

wynikow przedstawionych w rozprawie zaliczam rowniez okreslenie wplywu efektow



metamagnetycznych na  zjawisko  magnetokaloryczne w  proszkach — zwigzkow

miedzymetalicznych typu La(Fe,Si)13.

Rozprawa doktorska napisana jest bardzo dobrze a wyniki w niej przedstawione sg
nalezycie udokumentowane. Zawiera ona obszerny material doswiadczalny, ktorego nie
sposob w catosci omowic. W rozprawie nie znalaztem wlasciwie stabych punktow (oprocz
drobnych bledow redakcyjnych). Jedynie z obowigzku recenzenta wymienig ponizej
zagadnienie warte przedyskutowania a pominigte w rozprawie. Badane ukiady sg uktadami
niejednorodnymi magnetycznie. Dla takich ukladow kryterium Banerjee i kirzywe Bielova-
Arrotta posiadajg pewne cechy odrozniajace je od uktadow jednorodnych (patrz N.G.Bebenin
et al., IMMM 354, (2014) 76). Uwazam, ze fakt ten mozna bylo uwzgledni¢ w dyskusji
wynikow.

Uwaga powyzsza nalezy do kategorii uwag ukierunkowanych na uczynienie z pracy
bardzo dobrej pracy jeszeze lepszej. Nie ulega bowiem watpliwosci i staralem sig to wykazac
w recenzji, ze przedstawiona praca zawiera wazne I oryginalne wyniki. Uwazam wigc, ze
recenzowana rozprawa spetnia wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim i wnoszg
o dopuszczenie mgr inz. Marcina Polaka do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego. Biorge

jednoczesnie pod uwage wysoki poziom merytoryczny rozprawy wnoszg o jej wyrdznienie.
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